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OBJETIVOS GERAIS: 
Ministrar ensinamentos sobre os fundamentos da termodinâmica, bem como prepará-los para o uso eficiente na 
prática da Engenharia. 

 

 

EMENTA: 

Principais Conceitos e Definições. Lei Zero da Termodinâmica. Propriedades de uma substância Pura. Mudança 
de Estado. Trabalho. Calor. Primeira Lei da Termodinâmica. Energia Interna, Calores específicos e  Entalpia. Gás 
Perfeito. Outras Equações de Estado. 1ª Lei em para um ciclo e em termos de fluxo. 

 

 

 
CONTEÚDO PROGRAMÁTICO: 
 
1. Introdução: Apresentações gerais. A disciplina. Objetivos. Programa. Sistema de avaliação. 

 
2.  Segunda Lei da Termodinâmica: Motores térmicos e refrigeradores; rendimento térmico e coeficiente de 
desempenho. Enunciados da segunda lei da termodinâmica. O processo reversível. Causas que tornam um 
processo irreversível. Ciclo de Carnot: rendimento térmico. Dois corolários sobre o rendimento do ciclo de 
Carnot. A escala termodinâmica de temperatura. Máquinas reais e ideais.  
 
3.  Entropia: Desigualdade de Clausius. Entropia - propriedade de um sistema. A entropia para uma 
substância pura. Variação da entropia em processos reversívei. Diagramas Entrópicos. Duas relações 
importantes envolvendo entropia. Variação da entropia de um sistema em processo irreversível. Geração de 
entropia. Princípio do aumento da entropia. Variação de entropia num sólido ou líquido. Variação de entropia 
num gás ideal / Processo politrópico reversível para um gás ideal. Segunda Lei da Termodinâmica em termos 
para um volume de controle e o processo em regime permanente. Processo reversível em regime permanente. 
Eficiências de componentes de instalações industriais. 
 
4. Introdução a Irreversibilidade e Disponibilidade: Trabalho reversível ou energia utilizável. 
Irreversibilidade. Disponibilidade e Eficiência que envolvam a 2ª Lei da Termodinâmica. 
 
5.   Ciclos Motores: Introdução aos ciclos de potência. O ciclo de rankine. Efeitos de pressão e temperatura 
no ciclo de Rankine. O ciclo com reaquecimento. O ciclo regenerativo. Afastamento dos ciclos reais em relação 
aos ciclos ideias. Cogeração. Ciclos padrão a Ar. O ciclo de Brayton. O ciclo simples de Turbina a gás com 
regenerador. Configurações do ciclo de turbina a gás para centrais de potência. O ciclo padrão a Ar para 
propulsão a jato. O ciclo Otto. O ciclo Diesel. O ciclo Stirling.  
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6.   Introdução aos sistemas de refrigeração: Ciclo de refrigeração por compressão de vapor. Afastamento 
do ciclo de refrigeração real de compressão de vapor em relação ao ciclo ideal. Configurações de ciclos de 
refrigeração. O ciclo padrão de refrigeração a ar. 
 

 

METODOLOGIA: 

- Aulas expositivas, pesquisas, exercícios individuais e em grupo. 

 

 

CRITÉRIO DE AVALIAÇÃO: 

- Provas escritas, trabalhos práticos e seminários. 
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